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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ мл  

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤͦͭͦ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎ͨͪͦͤͦͤͦͭͦ͘ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘  ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

(2021-нлнс ͎Φ) 

 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͎ͨͪͦͤͦͤͦͭͦ͘ 

͙͔͙͒ͫͨͪͫͦͤͤͦ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟΅͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͊͟ ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͤΎ 

͍Ά͒ͯ͘ͻ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙͔ͣͫͭΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ 

 ͍˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ 
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1 ˩˸ˮ˿ˮˮ ˹ˢ ̅ˮ˹ˮ ˽˾ˢ̆˻ˤˮ ̉ˢ˿́ˮ̇ˮ (̅˽1̉0) 

1.1 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ˴ˢˤ ͔ͨͪ͘ нлнн ͎Φ 

˹͊ ͙̅ ͎ͯͪ͊ 1-1 ͔  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ ͊ 

̅˽1̉0. 

͙͎̅ͯͪ͊ 1-1. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнн ͎Φ 

 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͺ͍ͦͤͦͦ ͙͍ͤͦ ς 15.0 ҡg/m3 

˹͚͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10 ͊͘ ˿͙ͭͦ͡;ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͊͘ 

нлнн ͎Φ E 43.8 ҡg/m3.  

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͍͙ͨͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ 

ͤΎ͙ͦ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͦͭ ˿͙ͭͦ͡;ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔ͨͪ͘ нлнн ͎Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1-1 ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͊͘ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͯͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 

˴ˢˤ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1-1.  ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнн ͎Φ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ˿͔͎͙ͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ  

ό͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ύΣ ҡg/ m3 

ˢˮ˿ ᾰ͙ͨͦ͒ͪͯͣ͊ά 35.03 

ˢˮ˿ α˽͍͍͊ͦͦ͡ά 25.46 

ˢˮ˿ α˸͊͒ͦͫͭ͡ά 20.68 

ˢˮ˿ α˨ͪͯ͗͋͊ά 26.56 

ˢˮ˿ α˹͔͊͒͗͒͊ά 37.00 

ˢˮ˿ α˴͙ͦͨͭͦͭͦά 15.92 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͺ͍ͦͤͦͦ ͙͍ͤͦ ς 15.0 ҡg/m3. 

 

˹͊ ͙͎̅ͯͪ͊ 1-2 ͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ̈́ͤͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10. 

͙͎̅ͯͪ͊ 1-2. ˿ ͔͔ͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ΅͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнн ͎Φ ͊͘ ˢˮ˿ α˹͔͊͒͗͒͊ά 

 

 

ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ̈́ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙  ͍ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10 ͍ Ά͙͊͘͘͡ 

ͤ͊ 45. 

1.2 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ˴ˢˤ ͔ͨͪ͘ нлн4 ͎ Φ 

˹͊ ́͊ ͙͋͡ͼ͊ 1-1 ͙͎̅ͯͪ͊ 1-3 ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽1̉0. 

˹͚͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10 ͊͘ ˿͙ͭͦ͡;ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͊͘ 

нлнп ͎Φ e 38.5 ҡg/m3. 
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˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͦͭ ˿͙ͭͦ͡;ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͊͘ нлнп ͎Φ 

ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͦͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͔ ͍͙͒ͤͦΣ ;͔ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦ ͙ ͨΆͤͦ͡ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͍͍͔͙͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͔͍͙ͨͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ΅ͤ͊ͭ͊ ͤͦͪͣ͊ ͊ͭͦ͟ ͚͋ͪͦ ͊͘ 

ͼΎ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͊ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ орΦ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ 

͔͍͙ͨͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͍ ͭͦ;͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ˢˮ˿ α˹͔͊͒͗͒͊άΣ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ-

͒ͦͯ͡Φ 

 

͙͎̅ͯͪ͊ 1-3. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнп ͎Φ 

 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͺ͍ͦͤͦͦ ͙͍ͤͦ ς 15.0 ҡg/m3 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1-2 ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͊͘ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͯͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 

˴ˢˤ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 1-2.  ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнп ͎Φ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ˿͔͎͙ͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ  

ό͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ύΣ ҡg/ m3 

ˢˮ˿ ᾰ͙ͨͦ͒ͪͯͣ͊ά 31.68 

ˢˮ˿ α˽͍͍͊ͦͦ͡ά 23.49 

ˢˮ˿ α˸͊͒ͦͫͭ͡ά 19.85 

ˢˮ˿ α˨ͪͯ͗͋͊ά 24.96 

ˢˮ˿ α˹͔͊͒͗͒͊ά 33.00 

ˢˮ˿ α˴͙ͦͨͭͦͭͦά 15.76 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͺ͍ͦͤͦͦ ͙͍ͤͦ ς 15.0 ҡg/m3. 

 

˹͊ ͙͎̅ͯͪ͊ 1-4 ͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ̈́ͤͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10. 

͙͎̅ͯͪ͊ 1-4. ˿ ͔͔ͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ΅͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнп ͎Φ ͊͘ ˢˮ˿ α˹͔͊͒͗͒͊ά 

 

 

ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ̈́ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙  ͍ ͨͯͤͭ͊͟ ͊͘ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10 ͍ Ά͙͊͘͘͡ 

ͤ͊ 18. 

 

1.3 ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ˴ˢˤ ͔ͨͪ͘ нлн6 ͎ Φ 

˹͊ ͙̅ ͎ͯͪ͊ 1-5 ͔  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 

̅˽1̉0. 
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͙͎̅ͯͪ͊ 1-5. ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊ нлнс ͎Φ 

 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͺ͍ͦͤͦͦ ͙͍ͤͦ ς 15.0 ҡg/m3 

˹͚͊-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ̅˽̉10 ͘ ͊˿͙ͭͦ͡;ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤ͊ ͊͘ 

нлнс ͎Φ e 29.4 ҡg/m3. 

ˤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͎͙͔ͨͦͫͭͤ͊ͭͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ нлнп ͎ΦΣ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͊͘ нлнс ͎Φ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͦͭ ˿͙ͭͦ͡;ͤ͊ 

ͦ͋΅͙ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͯͫͭ͊ͤͦͤΎ ͚͋ͪͦ 

͔͍͙ͨͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͦ͒ͤͦͤͦ΅ͤ͊ͭ͊ ͤͦͪͣ͊Φ 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ 1-3 ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉10 ͊͘ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨͯͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 

˴ˢˤ ͍ ͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊Φ 

́͊ ͙͋͡ͼ͊ 1-3.  ˾ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ̅˽̉мл ͊͘ нлнс ͎Φ 

˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ˿͔͎͙ͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ  

ό͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ύΣ ҡg/ m3 

ˢˮ˿ ᾰ͙ͨͦ͒ͪͯͣ͊ά 26.47 

ˢˮ˿ α˽͍͍͊ͦͦ͡ά 20.18 

ˢˮ˿ α˸͊͒ͦͫͭ͡ά 18.90 

ˢˮ˿ α˨ͪͯ͗͋͊ά 23.24 

ˢˮ˿ α˹͔͊͒͗͒͊ά 26.28 

ˢˮ˿ α˴͙ͦͨͭͦͭͦά 15.52 

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͺ͍ͦͤͦͦ ͙͍ͤͦ ς 15.0 ҡg/m3. 


